8 класс.

Школьный этап олимпиады

Рекомендуемое  время  проведения  олимпиады:  3  урока 

8.1. Петя считает пальцы на левой руке от большого пальца до мизинца и обратно от мизинца до большого. Каждый следующий счет приходится на другой палец. На какой палец придется число 2016? (Счет: 1 – большой, 2 – указательный, 3 – средний, 4 – безымянный, 5– мизинец, 6 – безымянный, 7 – средний и т. д.)?

8.2. Докажите, что если a + 2b = 3c и b + 2c = 3a , то c + 2a = 3b .

8.3. На сторонах АВ и AD квадрата ABCD вне него построены равносторонние треугольники АВK и ADM. Докажите, что треугольник KСМ также равносторонний.

8.4. В формулу линейной функции y=kx+b вместо букв k и b впишите числа от 1 до 10 (каждое по одному разу) так, чтобы получилось пять функций, графики которых проходят через одну точку.

8.5. Грани игрального кубика занумерованы числами от 1 до 6. Петя сложил из восьми игральных кубиков куб вдвое большего размера так, что числа на прилегающих друг к другу гранях кубиков одинаковы. Может ли сумма всех 24 чисел, написанных на поверхности сложенного Петей куба, равняться 99?

8.6. У Васи и Пети по 55 гирь весом 1, 2, ...... , 55 кг. Они по очереди подкладывают свои гири каждый на свою чашу двухчашечных весов причем первым ходит Вася. Петя выигрывает, если разность масс гирь на чашах окажется равной 50 кг. Сможет ли он этого добиться?

8.7. Пусть S(n) сумма цифр числа n. Найдите все n, для которых

Методика оценивания выполнения олимпиадных заданий

Наилучшим  образом зарекомендовала себя на
математических олимпиадах

7-балльная шкала, действующая на всех математических соревнованиях от начального уровня до Международной математической олимпиады. Каждая задача оценивается целым числом баллов от 0 до 7. Итог подводится по сумме баллов, набранных Участником.

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	7
	Полное верное решение.

	6-7
	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	5-6
	Решение содержит незначительные ошибки, пробелы в обоснованиях, но в целом верно и может стать полностью правильным после небольших исправлений или дополнений.

	4
	Верно рассмотрен один из двух (более сложный) существенных случаев.

	2-3
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	1
	Рассмотрены отдельные важные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.


Ответы и решения.
8.1 Ответ. Указательный.

Решение. На большой палец приходится счет 1, 9, 17, 25, …, 2009
так как 2009 = 8 х 251+1.

8.2. Решение.
Сложив
два
данных
равенства,
получим
a + 3b + 2c = 3c+ 3a ,откуда   c + 2a = 3b .

Замечание. Решая систему методом подстановки, получим: a = b = c, откуда также следует доказываемое равенство.

8.3 Заметим, что < КВС =  < СДМ = 90 º + 60 º  = 150 º. Равнобедренные треугольники KBC и CDM равны по двум сторонам и углу между ними, а значит, СK=СМ. , < ВСК  = < ДСМ  = (180 º – 150 º) :2 = 15 º 

Тогда < КСМ = 90 º -15 º -15 º =60 º . Треугольник KCM является равнобедренным с углом 60 º  , т.е. равносторонним.  
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8.4 Решение. Например, графики  функций 

           y=x+10,
 y=2x+9,
 y=3x+8,
  y=4x+7,    y=5x+6,

проходят через точку (1,11).

8.5 Ответ. Не может.

Решение.         Сумма
чисел,
записанных на
гранях
всех
игральных
кубиков равна (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6) х 8 , то есть четному числу. Так как числа на прилегающих друг к другу гранях кубиков одинаковы, то они все числа внутри большого куба разбиваются на пары одинаковых. То есть сумма всех чисел внутри большого куба четна. Значит, и сумма всех чисел на поверхности большого куба также должна быть четной (как разность четных чисел) не может равняться 99 
8.6. Ответ Нет

Решение:
1. Петя может просто повторять ходы Васи.
В какой-то момент Вася вынужден будет сходить гирей 50 кг и немедленно проиграет.
2. Петя откладывает в сторону свою 50-килограммовую гирю и ходит как угодно остальными гирями.
В конце игры Вася выложит все гири, а Петя все, кроме 50-килограммовой.
Следовательно, чаша Васи будет весить на 50 кг тяжелее.
8.7. 

Ответ. Таких n не существует.

Доказательство. Все n слагаемых в левой части дают одинаковый остаток при делении на 3, совпадающий с остатком от деления на 3 самого числа n.
Перебирая три различных случая, получаем, что остаток от деления левой части на 3 равен либо 0, либо 1.
Но правая часть число 2000000 при делении на 3 дает в остатке 2.

